SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST 03
POMIARY ELEKTRYCZNE

03-1. WSTEP

03-1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES SST

Przedmiotem ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg i remontem budynku administracyjnego przy Placu Wolnosci
1 w Kedzierzynie-Kozlu poprzez wymiane instalacji elektrycznej w tych pomieszczeniach, wymiane
tablic rozdzielczych i WLZ-téw od ZK na $cianie zewnetrznej budynku przy Placu Wolnosci.

03-1.1.1. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t instalaciji elektrycznych zwigzanych z pomiarami instalacji elektrycznej.

03-1.1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z pomiarami
elektrycznymi w budynku.

03-1.2. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE

03-1.2.1. Prace towarzysz ace:
» Rozlozenie przyrzadéw pomiarowych, umowienie sie z uzytkownikiem na pomiary natezenia
oswietlenia godzine po zmierzchu.

03-1.2.2. Roboty tymczasowe:

« zabezpieczenie placu budowy przed wtargnieciem o0s6b nie uczestniczacych w procesie
budowlanym wraz z jego demontazem,

« zabezpieczenie placu budowy przed nieumysinym spowodowaniem szkdd podczas robot
elektrycznych zwigzanych z zasilaniem obiektu,

« wszelkie roboty potrzebne na placu budowy do realizacji i ukonczenia rob6t montazowych, ktére
nie beda przekazywane Zamawiajgcemu.

03-1.2.3. Informacje o terenie budowy.
Terenem budowy jest budynek administracyjny przy Placu Wolnosci 1 w Kedzierzynie-KozZlu.

03-1.2.3.1. Organizacja robét budowlanych.
Organizacja rob6t budowlanych jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

Zabezpieczenie placu budowy.
Zabezpieczenie placu budowy jest podane w OST w punkcie 1.2.3.1.

Ochrona przeciwpo zarowa.
Ochrona przeciwpozarowa jest podana w OST w punkcie 1.2.3.1.

03-1.2.3.2. Zabezpieczenie intereséw 0sG6b trzecich.
Zabezpieczenie 0sob trzecich jest podane w OST w punkcie 1.2.3.2.

03-1.2.3.3. Ochrona s$rodowiska.
Ochrona srodowiska jest podana w OST w punkcie 1.2.3.3.

03-1.2.3.4. Warunki bezpiecze nstwa pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegd6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Prace remontowe, montazowe instalacji elektrycznej nalezy wykonywac tylko



przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Prace nalezy wykonywaé dysponujac
odpowiednimi urzagdzeniami pomiarowymi.

03-1.2.3.5. Zaplecza dla potrzeby wykonawcy.
Wedtug OST punkt 1.2.3.5.

03-1.2.3.6. Warunki dotycz ace organizacji ruchu.
Nalezy zabezpieczyé¢ ruch dla os6b postronnych w miejscu dokonywania pomiaréw elektrycznych.

03-1.2.3.7. Ogrodzenia oraz ochrona i utrzymanie ro  bot.
Wedtug OST punkt 1.2.3.7.

03-1.2.3.8. Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
Nie dotyczy tego zakresu robot budowlanych.

03-1.2.4. Nazwy i kody robét budowlanych:

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
Klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria robo6t: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw

elektrycznych.
45317000-2 Inne instalacje elektryczne.

03-1.2.5. Okre$lenia podstawowe.
Wedlug OST punkt 1.2.5.

03-2. Wymagania dotycz ace wiasciwo $ci wyrobow budowlanych oraz niezb edne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i
kontrol g jako $ci.

03-2.1. Materiaty.
Nie wystepujg

03-2.2. Transport.
Wedtug OST punkt 2.2.

03-2.3. Warunki dostawy.
Wedtug OST punkt 2.3.

03-2.4. Sktadowanie i kontrola jako  $ci.
Wedtug OST punkt 2.4.

03-3. Wymagania dotycz gace sprz etu i maszyn niezb ednych lub zalecanych do wykonania
robé6t zgodnie z zalo zong jako $cia.

03-3.1. Sprzet.
Wedtug OST punkt 3.1.

03-3.2.  Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne.
Wedtug OST punkt 3.2.

03-4. Wymagania dotycz ace $rodkow transportu.
Wedtug OST punkt 4.1.

03-5. Wymagania dotycz ace wykonania robét budowlanych.

03-5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.
Wedtug OST punkt 5.1.



03-5.2. Wspdipraca Inspektora Nadzoru / In  zyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy.
Wedtug OST punkt 5.2.

03-5.3. Roboty elektryczne.

03-5.3.1. Wymagania ogoélne zasad wykonywania bada ni
pomiaréw.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA BADA N | POMIAROW

Na podstawie obowiazujacych przepiséw wprowadzonych  przez  Ustawy ,Prawo
Energetyczne” i ,Prawo Budowlane” i oraz norme¢ PN-IEC 60364-6-61:2000 mozna sformutowac
nastepujace wymagania ogolne dotyczace badan instalacji i zasilanych z nich urzadzen elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzgdzenie Ilub uklad urzgdzeh elektrycznych powigzanych
funkcjonalnie podczas montazu i/lub po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do
eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane badaniom, czyli
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania;

2) ogledziny i préby nalezy réwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji
i zmianie istniejacej instalacji (urzadzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub
zmiana sg zgodne z wymaganiami norm i czy nie powoduje pogorszenia stanu
bezpieczenstwa,;

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac¢ $rodki
ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa o0s6b i unikniecia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia;

4) badania odbiorcze i okresowe powinny byé przeprowadzone przez osoby posiadajgce
wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w
zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych;

5) do wykonywania pomiaréw instalacji i urzgdzen elektrycznych nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologicznej;

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokolem zawierajgcym m.in.
wyniki pomiaréw, jak tez ocene zgodnosci otrzymanych wynikdbw z wymaganiami norm i
przepis6w oraz wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw do
prac wykonywanych w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwilaszcza przeprowadzanych przy
urzadzeniach pod napieciem wystepuje szczeg6lnie duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig
porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-pomiarowych nalezy
stosowac szczegoélne zasady organizacji pracy i dodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformutowaé nastepujgce ogélne zasady bezpieczenstwa wykonywania badan, ktére
nalezy przestrzega¢ podczas przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy
urzadzeniach elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy
czym jedna z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga,
asekurujgca osobe wykonujaca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona w
udzielaniu pomocy przed lekarskiej;

2) podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzgdéw
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po
wykonywaniu pomiaréw;

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére mogag
znalez¢ sie pod napieciem;

4) jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel wykonujacy
pomiary powinien stosowaé osobisty sprzet ochronny, podjaé $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace porazeniu pragdem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan
tukowych;

5) przed rozpoczeciem pomiar6w nalezy dokonac ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci,
braku usterek i prawidtowosci wykonywania badanego obiektu;



6) przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznac¢ sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody
badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikdw pomiarow,

C) oceni¢ doktadnos¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwosé popetnienia uchybéw
pomiarowych,

d) przeanalizowa¢ koniecznos¢ zastosowania wspotczynnikbw poprawkowych do
wartosci pomierzonych;

7 przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢:

a)  zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
b)  stan izolacji zastosowanych przewodow,
C) stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

8) jezeli przewidziany jest montaz ukladu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

9) po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie
wolno dokonywaé zadnych zmian w potaczeniach przez roztaczanie i przytaczanie koncow
przewodow;

10) przed rozpoczeciem pomiarbw nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé¢ wszelkie
zbedne przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody;

11) zwréci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga stanowic¢ zagrozenie nawet po wylgczeniu napiecia;

12) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie o
wykonywaniu pomiarow i zastosowa¢ odpowiednie srodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

Ustanowiona w ostatnim okresie norma PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzadzenh
elektrycznych” bedaca ttumaczeniem Euronormy EN 50110-1 z 1996 r. okresla wymagania dotyczace
préb eksploatacyjnych, obejmujacych pomiary i badania. Norma ta podaje w odniesieniu do tych
czynnosci szersze wymagania niz obowigzujgce Rozporzadzenie MG z 17.09.1999 r. . m.in. norma w
p.5.3.1.1. podaje, ze ,pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby wykwalifikowane (z
odpowiednim  wyksztalceniem i doswiadczeniem), poinstruowane (pouczone przez o0soby
wykwalifikowane) lub osoby niewykwalifikowane, pracujace wylacznie pod nadzorem osoby
wykwalifikowanej”.

RODZAJE ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Rozréznia sie podstawowe dwa rodzaje badan i pomiaréw:
1) badania i pomiary odbiorcze,
2) badania i pomiary eksploatacyjne okresowe (ochronne).

Badania i pomiary odbiorcze dotyczg instalacji lub urzadzen elektrycznych nowo
instalowanych lub modernizowanych. Majg one potwierdzi¢ ich przydatnos¢ i gotowos¢ do eksploatacji
W miejscu zainstalowania.

Zakres badan odbiorczych jest zwykle szerszy niz badan eksploatacyjnych okresowych i
obejmuje co najmniej wykonanie nastepujacych préb i sprawdzen:
1) sprawdzenie dokumentaciji,
2) ogledziny instalacji (urzadzenia),
3) proby i pomiary parametréw,
4) sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia i/lub uktadu.

Szczegolowe wymagania odnosnie ogledzin i préb instalacji elektrycznych przy badaniach
odbiorczych okresla norma PN-IEC 60364-6-61:2000, odnosnie do instalacji piorunochronnych norma
PN-86-92/E-05003, a w odniesieniu do urzadzen elektrycznych o napieciu do 1 kV norma PN-E-
04700:1998. Badania eksploatacyjne okresowe majg na celu sprawdzenie, czy stan techniczny
instalacji lub urzadzen elektrycznych w trakcie eksploatacji nie ulegt pogorszeniu w stopniu
powodujacym zagrozenie dla ich dalszego bezpiecznego uzytkowania. Okresowe sprawdzanie i préby
instalacji i urzadzen elektrycznych powinny da¢ odpowiedZz na pytanie, czy wymagania Stawiane
instalacji (urzadzeniu) sg zachowane w czasie ich uzytkowania.



Okresowe sprawdzanie i proby powinny obejmowac co najmniej:
1) ogledziny dotyczgce ochrony przed dotykiem bezposrednim i ochrony przeciwporazeniowej,
2) pomiary rezystancji izolaciji,
3) badania ciggtosci przewodow ochronnych,
4) badania ochrony przed dotykiem posrednim,
5) préby dziatania urzadzen réznicowopradowych.

03-5.3.1.2. WYMAGANIA ODNOSNIE KONTROLI METROLOGICZNEJ PRZYRZ ADOW
POMIAROWYCH

W marcu 2003 r. ukazalo sie Rozporzadzenie MGPiPS z 200.02.2003 r., ktére okreslito rodzaje
przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz rodzaje przyrzadow,
ktore sg legalizowane bez zatwierdzania typu.

W grupie pierwszej wsrdd jedenastu grup przyrzadéw podlegajacych prawnej kontroli

metrologicznej znajdujg sie nastepujgace przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru wielkosci
elektrycznych i magnetycznych:

1) liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 11 2;

2) przektadniki pradowe, napieciowe i kombinowane klasy doktadnosci 0,5 dokiladniejsze do
wspotpracy z licznikami podanymi wyzej;

3) mierniki natezenia pola.

W grupie przyrzadow pomiarowych, ktore sg legalizowane bez zatwierdzania typu nie ma
wymienionych przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych. Analiza wymagan Rozporzadzenia z
MGPIPS z 20.02.2003 wykazuje, ze nie okresla ono wymagan w odniesieniu do przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w badaniach eksploatacyjnych i odbiorczych instalacji elektrycznych.
Prawna kontrola metrologiczna przed wprowadzeniem przyrzadéw pomiarowych do obrotu lub
uzytkowania, wg nowego Prawa o miarach bedzie wykonywana zgodnie z procedurami oceny
zgodnosci (modutami), a w szczegdlnosci poprzez badania typu potwierdzone decyzjg zatwierdzenia
typu, legalizacje pierwotng, legalizacje jednostkowa, natomiast dla przyrzadéw pomiarowych
bedacych w uzytkowaniu, poprzez legalizacje ponowna.

Organami administracyjnymi miar sa;

1) prezes Gtéwnego Urzedu Miar,

2) dyrektorzy okresowych urzedéw miar,

3) naczelnicy obwodowych urzedéw miar.

Wykonujg oni swoje zadania poprzez odpowiednie urzedy.

03-5.3.1.3. Wymagania szczeg6towe zakresu bada n i pomiaréw odbiorczych.
ZAKRES BADA N | POMIAROW ODBIORCZYCH

Badania i pomiary odbiorcze obejmuja;

1) ogledziny majgce da¢ odpowiedz na pytanie czy zainstalowane urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa, podane w odpowiednich normach
przedmiotowych, oraz

2) proby i pomiary majace da¢ odpowiedz na pytanie czy zachowane sa wymagane
parametry techniczne.

Norma PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.” zawiera zakres préb odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda instalacja
przed przekazaniem do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom, celem sprawdzenia czy
zostaly spetnione wymagania normy. Przed przystgpieniem do préb nalezy udostepni¢ wykonujgcym
sprawdzenie instalacji dokumentacje techniczng wraz z protokotami ogledzin i préb czastkowych
wykonanych podczas montazu.

Ogledziny to pierwszy etap pomiaréw, ktéry nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob
przy odtgczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny majg potwierdzi¢, ze
zainstalowane urzadzenia:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;

2) zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami ww. normy i nie majag

uszkodzenh pogarszajacych bezpieczenstwo;

3) majg whtasciwy sposdb ochrony przed porazeniamii pozarami;



4) majg whadciwie oznaczone przewody neutralne, ochronne i fazowe oraz zabezpieczenia i
aparature;
5) maja zapewniony dostep do urzgdzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.

W trakcie ogledzin nalezy dokonac¢ sprawdzenia:

1) sposobu ochrony przed porazeniami oraz wielkosci odstepéw (gdy zastosowano bariery,
umieszczenie poza zasiegiem reki, ogrodzenia albo izolowanie stanowiska);

2) obecnosci przegréd ogniowych i innych $rodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu
pozaru i ochronie przed skutkami cieplnymi. Urzadzenia elektryczne nie moga stwarzac
zagrozenia pozarowego dla materiatdw znajdujacych sie w poblizu. Urzadzenia, ktére
moga powodowacé tuk lub iskrzenie, majg byc:

a) ostoniete materiatami odpornymi na dziatanie tuku,
b) odgrodzone materiatami odpornymi na dziatanie tuku od elementéw, w stosunku do
ktorych tuk moze powodowac szkody,
c) tak montowane, aby tuk tatwo zgast.
Gdy urzadzenia elektryczne zawierajg duzg ilosS¢ cieczy palnej nalezy przewidzie¢ s$rodki
uniemozliwiajace jej rozprzestrzenianie (studzienki w komorach transformatoréw).

3) doboru przekrojéw przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

4) wyboru i nastawienia urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych;

5) doboru urzadzen isrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

6) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych i innych podobnych informacji;

7) poprawnosci potaczen przewodow.

Norma okresla zakres préb odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb obejmuja;
1) probe ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym gidwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych;
2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
3) sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;
4) pomiar rezystancji podtogi i cian;
5) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;
6) pomiar rezystancji uziemienia uziomu;
7) sprawdzenie biegunowo$ci;
8) probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji;
9) probe dziatania;
10) sprawdzenie skutkéw cieplnych;
11) pomiar spadku napiecia.

03-5.3.1.4. Wymagane uprawnienia oséb wykonuj acych prace kontrolno-
pomiarowe.

Wykonujacy pomiary ponosi peing odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ przygotowania, przeprowadzenia
i oceny wynikéw pomiaréw. Jest on réwniez odpowiedzialny za zapewnienie w czasie pomiaréw
bezpieczenstwa wykonawcéw tych prac oraz oséb postronnych. Z tego wzgledu Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych zezwala na wykonywanie
prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach, urzadzeniach i sieciach elektrycznych wylgcznie przez
osoby posiadajgce $wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg na
stanowisku E (Eksploatacja), ktére posiadajg potwierdzenie spetnienia wymagan kwalifikacyjnych do
wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.

Uprawnienia takie nadajg Komisje Kwalifikacyjne powotane przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Od wielu lat sprawdzenie kwalifikacji oraz nadawanie uprawnien jest domeng
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Szczegotowa tematyka egzaminu kwalifikacyjnego dla os6b na stanowisku Eksploatacji w odniesieniu
do uprawnien do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych przewiduje sprawdzenie znajomosci:

1) czestotliwosci i zakresu wykonywania pomiaréw i badan,

2) warunkéw przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych,

3) przygotowania i przeprowadzenia pomiarow,

4) zasad i metod pomiarowych oraz przyrzadéw pomiarowych,

5) sporzadzania protokotdow z badan i oceny wynikéw pomiaréw.

Wspomniane wyzej Rozporzadzenie MG w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow



urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji; przewiduje réwniez mozliwosé nadawania uprawnien pomiarowych dla oséb Dozoru, ale
uprawnienia te nie upowazniajg do bezposredniego wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, ale do
kierowania czynnosciami oséb wykonujgcych te prace i nadzorowania tych czynnosci. W odniesieniu
do tych oséb wymagana jest znajomosc:

1) zasad wykonywania pomiaréw eksploatacyjnych,

2) metod badan i przyrzadéw pomiarowych,

3) interpretacji i oceny wynikow pomiarow.

Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie Ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie innych ustaw,
wprowadza w art. 62.5. wymaganie, aby kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych i
piorunochronnych przeprowadzaly osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu
dozoru nad eksploatacjg urzadzen, instalacji oraz sieci elektroenergetycznych.

03-6. Kontrola jako s$ci robdt, badania oraz odbiory wyrobow i rob6t budo wlanych.

03-6.1. Program zapewnienia jako $ci.
Wedtug OST punkt 6.1.

03-6.2. Zasady kontroli jako $ci robot.
Wedtug OST punkt 6.2.

ZASADY WYBORU METODY BADAN | WYMAGANIA ODNOSNIE DO DOKEADNOSCI POMIAROW

Bardzo wazne znaczenie w zakresie przeprowadzania badan odgrywa wybdr wilasciwe] metody
pomiaréw i dobor wykorzystujgcych te metode przyrzadéw pomiarowych. Zwykle przy wyborze
metody wykonania pomiaréw dazy sie do tego, aby byta to metoda mozliwie najprostsza, jednak
zapewniajgca osiggniecie wymaganej doktadnosci pomiaréw.

Wybér whasciwej metody pomiarowej wymaga:

1) zapoznania sie z dokumentacjg techniczng obiektu,

2) zapoznania sie ze specyfikg obiektu mierzonego,

3) analizy wystepujacych uwarunkowan.

Istotne znaczenie odgrywa kwestia analizy uwarunkowan wewnetrznych wynikajacych ze specyfiki
obiektu badanego oraz uwarunkowan zewnetrznych zwigzanych z oddziatywaniem czynnikéw
Srodowiskowych otoczenia (np. temperatury). Przykiadowo przy pomiarze impedancji petli zwarciowej
istotne znaczenie dla wykonania poprawnego pomiaru

odgrywa:

1) ustalenie charakteru obwodu mierzonego, a wiec stosunku R/X,

2) ustalenie wartosci i charakteru (cos.) istniejgcego obcigzenia pragdowego,

3) okreslenie wystepujacych wahan napiecia sieci.

Mozna sformutowac¢ nastepujace ogdlne zasady stad wynikajace:

1) przy pomiarach w instalacjach, dla ktérych stosunek R/X > 3, czyli w obwodach

odbiorczych o matych przekrojach, zlokalizowanych daleko od zrdédta zasilania,

mozemy stosowa¢ mierniki, ktére mierza tylko rezystancje petli zwarcia;

2) przy pomiarach w instalacjach, dla ktérych stosunek R/X wynosi 1 do 3, przy

korzystaniu z miernikéw, ktore mierza rezystancje petli zwarcia, nalezy stosowac¢

wspotczynnik korekeyjny k lub korzysta¢ z miernikdw, ktére mierzg impedancije petli

zwarcia;

3) przy pomiarach w instalacjach, dla ktorych stosunek R/X<1, czyli w sieciach

rozdzielczych, na podstacjach, w poblizu transformatoréw, nalezy korzysta¢ z

miernikéw, ktére mierzg impedancije petli zwarcia i wymuszajg w miare duzy prad

pomiarowy zwarcia.

Przy pomiarach impedancji petli zwarciowych problem praktyczny stwarza potrzeba

pomiaru impedancji w granicach od 10 do 100 m., charakterystycznych dla obwodéw sieci
rozdzielczych, zwlaszcza przemystowych. Wymaga to stosowania specjalnych rozwigzan uktadowych
miernikéw, a wiec stosowania metod réznicowych o wielu cyklach pomiarowych pozwalajacych na
dokonywanie pomiaréw tak matych opornosci z bledem nie przekraczajgcym 20%.

Z kolei btad wynikajacy z wahan napiecia sieci jest btedem przypadkowym,

spowodowanym zmianami napiecia ze wzgledu na zmiany obcigzenia w sieci. Warto$é wahan
napiecia jest trudna do oszacowania. Jednoczesnie moze by¢ zblizona do réznicy napiecia z i bez
obcigzenia pomiarowego. Stad, wykonujac pomiary z diugim czasem odczytu (np.



metodg techniczng), nalezy sie liczy¢ z wystgpieniem tego rodzaju niedoktadnosci, ktéra moze
znacznie wypaczy¢ wynik pomiaru. Ograniczenie btedu wynikajgcego z wahah napiecia moze by¢
osiaggniete poprzez skrécenie czasu pomiaru do 10 — 20 us. Skrdcenie czasu pomiaru zmniejsza
mozliwosé wystapienia bledu od wahan napiecia, ale jednoczesnie zwieksza mozliwos¢ btedu od
standw przejsciowych.

Przy pomiarach opornosci w praktyce eksploatacyjnej stosowane sg trzy metody pomiaréw:

1) metoda techniczna,

2) metoda kompensacyjna,

3) metoda mostkowa.

Napiecie pomiarowe uzytego miernika zalezy od napiecia znamionowego sprawdzanego obwodu lub
urzadzenia, i tak:

1) w obwodach do 50 V (SELV, PELV) stosujemy napiecie pomiarowe 250 V,

2) w obwodach 50 V do 500 V stosujemy napiecie pomiarowe 500 V,

3) w obwodach 500 V do 1000 V stosujemy napiecie pomiarowe 1000 V.

Napiecie pomiarowe 2500 V stosowane jest przy badaniach kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym 1000 V oraz przewodéw, kabli i urzadzen -elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym powyzej 1000 V. Pomiar powinien by¢ przeprowadzony w warunkach zblizonych do
warunkéw normalnych podczas pracy, tj. w temperaturze 15-25 <C i przy wilgotno sci 40-75% przez
okoto 60s. Przy poréwnywaniu zmierzonych wartosci rezystancji izolacji nalezy pamieta¢ o jej
zaleznosci od temperatury. Ze wzrostem temperatury 0 10 T warto$¢ rezystancji izolacji zmniejsza
sie w przyblizeniu dwukrotnie, przy obnizaniu temperatury — przeciwnie.

Dokfadnos¢ wykonywanych pomiaréw zalezy w gtéwnej mierze od:

1) klasy doktadnosci i zakresu zastosowanych przyrzgdéw pomiarowych,

2) doktadnosci odczytu wynikéw pomiaréw,

3) wyboru wiasciwej metody wykonywania pomiardw,

4) doktadnosci odwzorowania elementéw uktadu pomiarowego,

5) umiejetnosci uwzgledniania uwarunkowan wynikajacych ze specyfiki badanego

obiektu i zmian jego parametréw w czasie.

Wiekszos¢ ze stosowanych w praktyce przyrzadéw pomiarowych, nawet tych sprzed

kilku — kilkunastu lat, pozwalata na osiggniecie takiej doktadnosci pomiaréw. Ze wzgledu na brak
krajowych uregulowan prawnych kwestii dokladnosci pomiaréw przy badaniach instalacji
elektrycznych do czasu opracowania odpowiednich wymagan, niektérzy zalecajg korzystanie w tym
zakresie z wymagan normy niemieckiej DIN VDE 0413 okreslajacych bledy graniczne pomiaréw,
podane w tabeli 1.

Tabela 1. Graniczne btedy pomiaréw przy badaniach instalacji elektrycznych wedtug DIN

VDE 0413

Rodzaj pomiarow

Btad graniczny

Pomiar rezystancji izolacji + 30%

Kontrola stanu izolaciji sieci + 15%

Pomiar oporu petli zwarciowej + 30%

Pomiar oporu przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych + 30%

Pomiar rezystancji uziemienia + 30%

Badania ochrony przeciwporazeniowej z wylgcznikami réznicowopradowymi: a) + 20% pomiar
napiecia dotykowego

b) pomiar + 10% pradu ré6znicowego

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze znacznie ostrzejsze wymagania odnosnie do doktadnosci pomiaréw
stawia norma PN-E-04700:1998, podajgca wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych urzadzen i uktadéw elektrycznych, ktéra w p. 3.2.6. mowi, ze btad pomiaru nie powinien
by¢ wiekszy niz 5%.

03-6.4. Dokumenty budowy.
03-6.4.1. Dziennik Budowy

Nie jest wymagane pozwolenie na budowe, lecz zgtoszenie. Bedzie wydany wewnetrzny
Dziennik Budowy.

03-6.4.2. Ksigzka obmiaréw
Wedlug OST punkt 6.4.1.2.




03-6.4.2. Pozostate dokumenty budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.3.

03-6.4.3. Przechowywanie dokumentéw budowy
Wedtug OST punkt 6.4.1.4.

03-7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét.

03-7.1. Ogodlne zasady przedmiaru robot.
Wedtug OST punkt 7.1.

03-7.2. Obmiar robot.

03-7.2.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Wedtug OST punkt 7.2.1.

03-7.2.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa przy robotach pomiarowych jest pomiar obwodow elektrycznych.

Jednostkg obmiarowa przy robotach pomiarowych jest pomiar rezystancji uziemienia.

Jednostkg obmiarowg przy robotach pomiarowych jest ilo§¢ szt. (sztuk) zbadanej instalaciji
uziemiajgcej, impedanciji petli zwarcia oraz natezenia o$wietlenia.

Jednostkg obmiarowa przy robotach pomiarowych jest odcinek badanych obwodoéw elektrycznych.

03-8. Opis sposobu odbioru rob4t budowlanych.

03-8.1. Rodzaje odbioréw robot.
Wedlug OST 8.1.

03-8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.
Takie roboty nie wystepujg

03-8.3. Odbidr cz esciowy.

Wykonawca dopiero po wykonaniu pomiaréw rezystancji izolacji bedzie mogt podaé napiecie na
zmierzone obwody dopiero, po wczesniejszym uzyskaniu zgody od Inspektora Nadzoru i
przedstawieniu mu tych badarn w formie protokotu.

03-8.4. Odbiér ko ncowy.

Do odbioru koncowego nalezy przediozy¢ protokét odbioru z Rejonu Energetycznego w zakresie
uktadu pomiarowego. protokoty z pomiaréw elektrycznych.

Dokumenty odbiorowe tak jak jest opisane OST 8.4.2.

03-9. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzysz acych.

03-9.1. Ustalenia ogdine.
Wedtug OST punkt 9.1.

03-9.2. Warunki umowy i wymagania ogolnej specyfika  cji technicznej (OST).
Wedtug OST punkt 9.2.

03-9.3. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena pomiaréw obejmuije:
» Przywiezienie, roztozenie sprzetu pomiarowego, wykonanie pomiaréw elektrycznych, ztozenie
sprzetu i wywiezienie.

Cena pomiaru nat ezenia o $wietlenia obejmuje:

« Umowienie sie z Uzytkownikiem na pomiary w takich godzinach, aby byto 1h po zmierzchu.

« Rozlozenie przyrzadu pomiarowego i odczekanie pieciu minut do czasu poprawnej pracy sondy i
opraw oswietleniowych.
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03-10. Dokumenty odniesienia.
03-10.1.Przepisy techniczno-budowlane.

Instalacje elektryczne i teletechniczne w obiektach budowlanych powinny spelniaé wymagania
techniczno-budowlane okreslone w ustawach i rozporzadzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz w
normach wprowadzonych do obowigzkowego stosowania. Ponizej wymieniono najwazniejsze
dokumenty prawne okreslajace te wymagania.

03-10.1.1. USTAWY | ROZPORZADZENIA

Podstawowe wymagania formalne dotyczace instalacji stanowigcych wyposazenie obiektow
budowlanych zawarte sg w ustawach:

1) Ustawa ,Prawo budowlane" z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz.U. z 2000 r., Nr 106, poz. 1126),

2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych ustaw
(Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

3) Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity - Dz.U. z 2002 r., Nr
147, poz. 1229),

4) Ustawa z 27 lutego 2003 r. 0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. z 2003 r., Nr
52, poz. 452).

Ponadto wymagania odnosnie do instalacji czesciowo okre$laja;

1. Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U. Nr 55, poz. 250 z p6zn. zm.),

2. Ustawa z 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169, poz. 1386),

3. Ustawa ,Prawo Energetyczne" z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504).

Szczegotowe wymagania techniczne dotyczace instalacji elektrycznych zawarte sg przede wszystkim
w rozporzadzeniach, poczatkowo Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a po zmianach
administracji centralnej -Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministra Infrastruktury.

Do najwazniejszych przepiséw z tej grupy naleza;

5) Rozporzadzenie MGPIB z 14 grudnia 1994 r.w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity -Dz.U. z 1999 r., Nr 15, poz. 140; Dz.U. z
1999 r. nr 44, poz. 434; Dz.U. z 2000 r., Nr 16, poz. 214).

03-10.1.2. NORMY

Najwazniejsza norma okreslajacg wymagania techniczne dotyczace instalacji elektrycznych jest

norma wieloarkuszowa:

® PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, sktadajgca sie z ustanowionych
dotychczas nastepujacych arkuszy:

® PN-I[EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

® PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlinych
charakterystyk.

® PN-I[EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

® PN-I[EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

® PN-I[EC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

® PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego na-
piecia.

® PN-I[EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektrycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywoéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalaciji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

Oprocz normy PN-IEC 60364 wymagania techniczno-budowlane w zakresie instalacji elektrycznych
okreslajg réwniez nizej wymienione normy:

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepiec.
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PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
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